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El 7 de abril de 2015, el Centro Africano para la Bioseguridad cambi6 oficialmente su
nombre a Centro Africano para la Biodiversidad (ACB por sus siglas en inglés). Este
cambio de nombre fue acordado a través de una consulta dentro de la ACB para
reflejar el mayor alcance de nuestro trabajo en los tltimos anos.

Todas las publicaciones ACB antes de esta fecha seguiran bajo nuestro antiguo
nombre de Centro Africano para la Seguridad de la Biotecnologia (en inglés African
Centre for Biosafety) y debe seguir siendo referenciado como tal.

Seguimos comprometidos con la eliminacién de las desigualdades en el sistema
de la alimentacion y la agricultura en Africa y creemos en el derecho de los pueblos
a alimentos sanos y culturalmente apropiados, producidos a través de métodos
ecolégicamente racionales y sostenibles, y su derecho a definir sus propios
sistemas alimentarios y agricolas.

© El Centro Africano para la Biodiversidad
www.acbio.org.za
PO Box 29170, Melville 2109, Johannesburgo, Sudafrica. Tel: +27 (0) 11 486 1156.

La Red por una América Latina Libre de Transgénicos (RALLT) fue establecida

en enero de 1999, inspirada en la necesidad de las comunidades de desarrollar
estrategias globales para hacer frente al aumento de los organismos modificados
genéticamente (OMG) en la regién, y para evitar nuevas introducciones en la
region.

Los objetivos de la Red son:

« Evitar la introduccién de organismos transgénicos en nuevas areas, apoyo a
procesos nacionales y locales dentro de la region;

« Promover la creacion de Zonas Libres de Transgénicos; y

« Apoyar a las comunidades que enfrentan los impactos de la expansion de
cultivos transgénicos y los paquetes tecnolégicos asociados a ellos, en sus
demandas de reparacion total.

La Red del Tercer Mundo (TWN) por sus siglas en inglés) es una red internacional
de organizaciones e individuos sin fines de lucro, independientes, involucrados

en cuestiones relativas al desarrollo, a los paises en desarrollo y a las relaciones
Norte-Sur. Su mision es llevar a cabo una mayor articulacién de las necesidades y
derechos de los pueblos en el Sur, una distribucion justa de los recursos mundiales,
y formas de desarrollo que sean ecolégicamente sostenibles y satisfagan las
necesidades humanas.

Los objetivos de la Red del Tercer Mundo (TWN) son:

« Profundizar la comprension de los dilemas y desafios que enfrentan los paises en
desarrollo; y

« Contribuir a los cambios de politica publica en la busqueda de un desarrollo
sostenible justo, equitativo y ecolégico.

Diseno y maquetacion: Adam Rumball, Disefios Sharkbouys, Johannesburgo
Disefo de portada: Adam Rumball

Fotografia de la portada: Medioambiente. www.paginapopular.net
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Siglas

AMPA
ANVISA
APHIS
CA
CIMMYT
CSA

CE

EFSA
FAO
FESPROSA
OCGM

Ha

HT
IAASTD

IARC
IR
ISAAA

JMPR
MRL
PAN
RR

SIMLESA

ONU
UNCTAD
EE.UU.
USDA
US EPA
WEA
OMS

Acido aminometilfosfonico( producto de la degradacion del glifosato)
Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Brasil)

Servicio de Inspeccion de Sanidad Agropecuaria (APHIS)
Agricultura de Conservacion

Centro Internacional de Mejoramiento del Maiz y del Trigo
Agricultura Climaticamente inteligente

Comision Europea

Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria
Organizacion para la Alimentacion y la Agricultura
Federacién de Profesionales de la Salud (Argentina)
Organismo Genéticamente Modificado

Hectareas

tolerante a los herbicidas

Evaluacion Internacional del Conocimiento Agricola, Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo

Agencia Internacional de Investigacion del Cancer
resistente a los insectos

Servicio Internacional para la Adquisicion de Aplicaciones
Agro-biotecnolégicas

Reunion FAO-OMS sobre Residuos de Plaguicidas
niveles de residuos maximos
Red de Accion contra Plaguicidas

Roundup Ready (semillas transgénicas con resistencia a glifosato
de Monsanto)

Intensificacion sostenible de sistemas de maiz y leguminosas para la
seguridad alimentaria en Africa oriental y meridional

Naciones Unidas

Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo
Estados Unidos de América

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos

Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de Estados Unidos
Direccion danesa del Ambiente de Trabajo

Organizacion Mundial de la Salud
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Glosario de términos

Ingrediente activo: El ingrediente en un pesticida que se considera biol6gicamente activo.

Adyuvante: Otros productos quimicos anadidos al ingrediente activo en formulaciones de herbicidas
comerciales para aumentar su eficacia. Las formulaciones precisas de ingredientes activos y
adyuvantes en herbicidas comerciales son secretos comerciales celosamente guardados. Las
evaluaciones de riesgos de los herbicidas por lo general se concentran en el ingrediente activo y no
en las formulaciones quimicas reales utilizadas.

Agroecologia: Es el estudio de los procesos ecologicos que operan en los sistemas de produccion
agricola. El prefijo agro se refiere a la agricultura.

Biotecnologia: Es el uso de los sistemas y organismos vivos para desarrollar o fabricar productos, o
cualquier aplicacion tecnolégica que utilice sistemas biologicos, organismos vivos o sus derivados,
para la fabricacién modificacion de productos o procesos para usos especificos.

Carcinogeno: Cualquier sustancia capaz de causar cancer en los tejidos vivos.

Organismo Genéticamente Modificado (OGM): Cualquier organismo cuyo material genético ha sido
alterado de una manera que no se produce naturalmente en el apareamiento ni en la recombinacion
natural. En la agricultura, la mayoria de los OGM son cultivos a los que se han anadido genes que
permiten a un organismo tolerar ciertos productos quimicos, o genes agregados encontrados en las
bacterias del suelo que permiten que al organismo producir ciertas proteinas toxicas para las plagas
de insectos.

Glifosato: producto quimico ingrediente activo en muchos herbicidas a base de glifosato. El glifosato
se considera un herbicida de amplio espectro debido a su modo de accidn, inhibe una via metabdlica
presente en toda vida vegetal, asi como en algunos hongos y bacterias.

Herbicidas a base de glifosato: Herbicidas que contienen el ingrediente activo glifosato.

Herbicida: Un tipo de pesticida especificamente disenado para matar las malas hierbas, es decir, una
formulacién que contiene un ingrediente activo, mas adyuvantes.

Resistencia a los herbicidas: Esto ocurre cuando las malezas naturalmente desarrollan resistencia a
un herbicida a través del tiempo debido a la exposicion a largo plazo. Las malas hierbas resistentes
al glifosato son un problema importante en los EE.UU. y el Cono Sur.

Tolerancia a herbicidas (HT): Esto ocurre cuando una planta ha sido modificada genéticamente
para tolerar la aplicacion de ciertos ingredientes activos quimicos. La gran mayoria de las plantas
tolerantes a los herbicidas son tolerantes al glifosato.

Modo de accion: La forma general en la que un herbicida afecta a una planta en el tejido o a nivel
celular. Por ejemplo, el glifosato es un inhibidor de aminoacidos. Otros herbicidas, tales como el
2,4-D, son reguladores del crecimiento (con base a auxina), la cual actia como una hormona de
crecimiento artificial.

Pesticidas: Un amplio grupo de productos quimicos agricolas que incluye herbicidas, insecticidas
(para plagas de insectos) y fungicidas (para enfermedades de las plantas).

Roundup: marca de Monsanto de herbicidas comerciales a base de glifosato.

Cultivos Roundup Ready (RR): variedades de cultivos de Monsanto modificados genéticamente que
han sido especificamente disenados para tolerar la aplicacion de herbicidas a base de glifosato. Por
ejemplo, el maizy la soja Round-up Ready.
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Acerca de este informe

Este informe ha sido motivado porque
recientemente, la Agencia Internacional para

la Investigacion sobre el Cancer (IARC), de

la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
concluyé que el glifosato, el ingrediente quimico
mas utilizado del mundo para el control de las
malas hierbas, es un “carcin6geno humano
probable”.

En los ultimos anos, el uso de glifosato ha sido
asociado con cultivos tolerantes al herbicida
(HT) modificados genéticamente (GM) o
transgénicos y con el aumento dramatico

del uso de glifosato en los principales paises
productores de cultivos transgénicos tolerantes
a los herbicidas. Las consecuencias para la
salud humanay el medio ambiente han sido
desastrosas en muchas comunidades. Varios
paises ya han tomado medidas para reducir o
detener el uso de glifosato en respuesta a la
evaluacion de la IARC.

Mientras el glifosato se encuentra todavia

en usoy es en gran medida utilizado para la
produccion de soja transgénica, Monsanto y
otras empresas de agroquimicos y biotecnologia
ya estan planificando sus negocios post-
glifosato. Una gran cantidad de cultivos
transgénicos tolerantes a multiples herbicidas
han sido aprobados para ser comercializados
en el mercado, mientras que Monsanto ha
buscado recientemente la potencial adquisicion
de Syngenta, la mayor productora mundial de
herbicidas.

Es imperativo que las conclusiones de la
IARC lleven el debate mas alla del simple
reemplazo del glifosato por otros herbicidas
quimicos toxicos. Las conversaciones deben
abarcar cuestiones mas profundas, como
las caracteristicas de nuestros sistemas de
alimentacion y agricultura y cdmo éstos
interactiian e impactan en las personas y el
medio ambiente.

Javiera Rulli. BASEIS. Presentation: Latinoamerica Sojera. Socio & enviro impacts of
soy monoculture in Paraguay & Argentina. www.lasojamata.net

Cuestiones Clave

« La introduccion de cultivos genéticamente

modificados (GM) tolerantes a herbicidas
(HT), como las variedades Roundup-Ready de
Monsanto (RR), ha dado lugar a un aumento
espectacular en el uso de glifosato. Entre
1997y 2014 la superficie mundial de tierra
explotada para estos cultivos tolerantes

a herbicidas aumenté de 6,9 millones

de hectareas a 154 millones de ha.En los
EE.UU. el uso total de herbicidas aumento
en 237 millones de kg 1996-2011; solo los
cultivos de Soja RR representaron el 70%

de este incremento. En América del Sur, la
introduccion de la soja RR ha aumentado
diez veces el uso de glifosato en Argentina

y Uruguay, mientras que Brasil es ahora el
mercado de plaguicidas mas grande del
mundo.

Este enorme incremento en el uso de
glifosato ha dado lugar a brotes masivos de
malas hierbas resistentes al glifosato, de tal
modo que en 2013, las malezas resistentes
al glifosato cubrieron aproximadamente 28
millones de hectareas en los EE.UU.

A modo de respuesta, las empresas de
biotecnologia y agroquimicos han comenzado
a desarrollar cultivos transgénicos con
resistencia a multiples herbicidas, muchos
de los cuales son aliin mas toxicos que el
glifosato.

Monsanto esta a punto de lanzar una nueva
variedad de soja transgénica resistente al
glifosatoy a dicamba, lo que sugiere que la
compania tiene la intencién de hacer la mayor
ganancia posible del glifosato. (Dicamba

es otro herbicida; un compuesto quimico
que comprende un cloruro organico (un
compuesto que contienen carbono, cloro e
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hidrégeno) y un derivado de acido benzoico.)
Al momento de escribir este informe,
Monsanto esta intentando tomar posesion
del productor de herbicidas mas grande del
mundo: Syngenta.

El impacto de este aumento masivo en el
uso de glifosato ha sido catastrofico tanto
para la salud humana como para el medio
ambiente. El aumento de las areas de cultivo
de la Soja RR en Argentina es testigo de la
cuadruplicacion de las tasas de defectos

de nacimiento y canceres pediatricos.
Similares relaciones entre el uso de glifosato
y los efectos negativos en la salud se han
encontrado en Canada y Paraguay. También
se han encontrado altos niveles de glifosato
como residuos en la soja cosechada y en
fuentes de agua. Ademas, la expansion de

la soja RR en América del Sur ha producido
una deforestacion masiva, pérdida de
biodiversidad y la pérdida de tierras para
comunidades indigenas.

La constatacion de la IARC de que el glifosato
es un “probable carcinégeno humano”

ha sido rechazada por las corporaciones

de biotecnologia y plaguicidas, que citan
resultados de “seguridad” de una serie de
organismos reguladores. Sin embargo, estas
mismas empresas han estado intimamente
involucradas en las evaluaciones realizadas
por estas agencias reguladoras.

La IARC, por otra parte, ha investigado

todos los estudios disponibles, incluidos

los que examinan productos formulados,

y su evaluacion esta al dia. En respuesta a
sus conclusiones, se han puesto en marcha
en numerosos paises, severas restricciones
en el uso de glifosato, o prohibiciones
totales. En Argentina y Brasil la federacion
de profesionales de salud publica y el fiscal,
respectivamente, han pedido la prohibicion
del glifosato.

Las prohibiciones de glifosato son oportunas
y apropiadas, dada la evidencia, sin embargo,
otros herbicidas toxicos, tales como el
2,4-diclorofenoxiacético acido (2,4-D) y

la dicamba, deben también ser objeto de
revision urgente. (El 2,4-D es un herbicida
sistémico comun, una auxina sintética
(hormona de la planta). La misma IARC ha
clasificado recientemente al 2,4-D como
“posiblemente carcinégeno para los seres
humanos”.
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- En consecuencia, debe llevarse a cabo
evaluaciones independientes de estos
herbicidas y sus impactos en la salud
humana y el medio ambiente. Los organismos
internacionales apropiados deben iniciar un
programa de reparaciones justas y equitativas
a los pueblos afectados, junto con la
restauracion y rehabilitacién de los ambientes
contaminados.

« Se necesita con urgencia un cambio de
manejo del uso de insumos quimicos para
control de malezas y de insumos quimicos
agricolas en general, a metodologias
agroecologicas.

Introduccion

El glifosato es el ingrediente activo en muchos
herbicidas elaborados quimicamente. El modo
de accion del glifosato (cdmo funciona) se basa
en la desactivacion de la via metabdlica de

una enzima del shiquimato (la enzima EPSPS).
Esta enzima es critica para la produccion de

tres diferentes aminoacidos esenciales para

el crecimiento vegetal, asi como varios otros
metabolitos que juegan un papel fundamental
en la proteccion de los organismos en diferentes
etapas de su desarrollo. Debido a que la via

del shiquimato esta presente en toda la vida
vegetal, asi como en algunos hongos y bacterias,
el glifosato se conoce como un herbicida

“no selectivo” o “de amplio espectro™. Otros
productos quimicos conocidos como adyuvantes
o tensioactivos son anadidos al glifosato en
formulaciones de herbicidas comercialmente
disponibles, tales como la marca Roundup de
Monsanto2.

El glifosato fue sintetizado por primera vez

en 1950, pero no fue sino hasta 1974 que un
cientifico de Monsanto identificd su potencial
quimico para su uso en la agricultura.
Posteriormente se ha convertido en el herbicida
mas vendido en el mundo. La patente de
Monsanto sobre el glifosato expir6 en 2000,
dando lugar a un aumento espectacular en

la produccion genérica, sobre todo en China.
Monsanto todavia tiene patentes y marcas
comerciales de una serie de férmulas de
herbicidas a base de glifosato y sigue ganando
miles de millones de délares al ano con el
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glifosato, gracias a la rapida propagacion de
cultivos transgénicos tolerantes al glifosato
(de los cuales la variedad Roundup Ready de
Monsanto (RR) es, con mucho, la mas comun).

En 1995, cuando los primeros cultivos tolerantes
al glifosato fueron aprobados, el mercado
mundial de glifosato era de aproximadamente
1,2 mil millones de dolares.4

Para el 2012 este monto habia aumentado a
aproximadamente US $ 5,5 mil millones y se
espera que aumente a US $ 8,8 mil millones en
2019.°

El glifosato y los
Cultivos Modificado
Genéticamente (GM)

A pesar de la promesa de numerosos beneficios
tales como mejorar la nutricion y la resiliencia
al cambio climatico, casi todos los cultivos
transgénicos ahora estan disenados para
sobrevivir a la exposicion a los herbicidas
quimicos (variedades tolerantes a herbicidas
(HT)) o para producir sus propias toxinas
internas para matar las plagas de insectos ((IR)

variedades resistentes a insectos). Muchos
cultivos combinan estas caracteristicas y

son conocidos como variedades con genes
“apilados”. Los cultivos tolerantes a los
herbicidas (HT) mas comunes son resistentes
a herbicidas hechos a base de glifosato, como
el Roundup de Monsanto. Debe tenerse en
cuenta que, las cifras exactas sobre el nimero
de hectareas de plantaciones tolerantes al
glifosato son dificiles de conseguir dado que

la industria se refiere al nimero global de
hectareas de plantaciones transgénicas con
tolerancia a herbicidas y esta cifra podria
incluir variedades tolerantes a otros productos
quimicos tales como el glufosinato de amonio.
Sin embargo, se puede afirmar que la gran
mayoria de hectareas sembradas con semillas
transgénicas tolerantes a herbicidas, lo son al
glifosato.

Aunque es muy limitado el nimero de paises
con cultivos transgénicos tolerantes a los
herbicidas, si crecimiento ha sido dramatico. En
1997 se plantaron 6,9 millones de hectareas (ha)
en todo el mundo, lo que representa el 54% de
la superficie mundial de cultivos transgénicos.
Para el 2014 esta cifra aumento a 154,3 millones
de hectareas, es decir el 85% de los cultivos
transgénicos a nivel mundial (ya sea como Unico
rasgo la tolerancia a los herbicidas o con genes
“apilados” con resistencia a los insectos).®

Plantaciones globales de cultivos transgénicos y transgénicos tolerantes
a herbicidas (millones ha), 1996-2014
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Fuente: Servicio Internacional para la Adquisicion de Aplicaciones Agro-biotecnolégicas (ISAAA).
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Fotografia tomada en Paraguay. Fuente desconocida, tomada en Paraguay.

Mas del 86% de los cultivos transgénicos en el
mundo se cultivan en Norte y Sudamérica. El
principal impulsor del crecimiento generalizado
de los cultivos transgénicos en América del Sur
ha sido el uso de soja tolerante al glifosato (o
Roundup Ready), que es ahora plantada en mas
de 55 millones de hectareas. En 2014 Brasil y
Argentina fueron los principales productores
de soja RR de América del Sur, con 29 millones
y 20,8 millones de hectareas plantadas,
respectivamente. En Argentina esta area ha
aumentado en mas del doble desde el cambio
de siglo, mientras que en Brasil el area de soja
RR se ha incrementado en un 778% en el mismo
periodo.”

Unas tendencias similares se han observado en
otros paises productores de soja transgénica
con tolerancia a glifosato (soja RR) de América
del Sur. En Paraguay, el area de soja se ha
triplicado desde mediados de 1990 a 3,2
millones de hectareas, que abarcan el 80% de
las tierras agricolas del pais; el 95% de esta
soja es de la variedad Roundup-Ready (RR)

de Monsanto.? En Bolivia mas de 1 millén de
hectareas de soja RR fueron cultivadas en
2014/15, lo que significa un incremento de
400.000 ha desde que la soja RR fue cultivada
por primera vez en 2008.9 En Uruguay, entre
2003/14 y 2014/15, la superficie de soja RR
aumento de 77.000 hectareas a mas de 1,35
millones de ha.*

Cuando se plantaron los primeros cultivos
tolerantes a herbicidas, a mediados de la década
de 1990, el glifosato era ya el herbicida de mayor
venta en el mundo, pero ademas la rapida
adopcion de cultivos transgénicos tolerantes a

8 AFRICAN CENTRE FOR BIODIVERSITY

herbicidas ha provocado un enorme aumento
en el uso de glifosato. En los EEUU., el uso de
todo tipo de herbicidas aumento en 237millones
de kg de 1996 a 2011; y solo |a soja RR representa
el 70% de este incremento. Canada triplico el
uso de glifosato de 2005 a 20m, de 34 millones
de litros a 102 millones de litros."

En Argentina el uso de glifosato ha aumentado
de 20 a 26 millones de litros por ano en 1996 a
200 millones de litros en 2013. En Brasil, el total
de ventas de plaguicidas aumenté en 360%

de 2000 a 2009, y el pais supero a los EE.UU.
como el mercado de plaguicidas mas grande
del mundo. En el mismo periodo, las ventas de
glifosato aumentaron de poco menos de 50 mil
toneladas a 300 mil toneladas y en 2010, los
campos de soja representaron 44% de todos los
pesticidas aplicados en la agricultura brasilena.™
El consumo de glifosato en Uruguay aumento
diez veces de 1998 a 2010, de 1,22 millones de kg
a 12,29 millones de kg, mientras que en Bolivia
el uso de glifosato aumento de 3,18 millones de
litros en 2004 a 1,19 millones en 2008.

Resistencia de las malezas y otros
pesticidas

A pesar de las repetidas advertencias de
cientificos y ambientalistas de que los cultivos
tolerantes al glifosato conducirian a la aparicion
de malezas resistentes al glifosato, éstas
fueron menospreciadas por las industrias de
la biotecnologia y la agroquimica. En 1997,
poco después de que los primeros cultivos
transgénicos con resistencia a herbicidas
fueran plantados a nivel mundial, Monsanto
declaré que “la probabilidad de evolucién de
malezas resistentes al glifosato no aumentaria
significativamente”.

Sin embargo, de acuerdo con una base de datos
de la Weed Science Society of America (Sociedad
Americana de Ciencias de las Malezas), hay

32 especies de malezas en todo el mundo que
han desarrollado resistencia al glifosato. En

la década de 2000 la mayoria de los casos
documentados correspondian a los campos de
cultivos transgénicos tolerantes al glifosato,

y la mayoria de los casos son en general en

los paises donde los cultivos transgénicos
tolerantes al glifosato se cultivan: 14 en los
EE.UU., 10 en Australia, 7 en Argentina, 5 en
Canaday 6 en Brasil. En los Estados Unidos
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El glifosato, el cambio climatico y la agricultura sin labranza

El cambio climatico y las predicciones sobre el crecimiento de la poblacion han hecho de la
sostenibilidad (un término en si mismo muy en disputa) un componente fundamental del debate
agricola actual. La labranza mecanica del suelo, ya sea a mano, de tracciéon animal o de tractor-
poder, ha sido una practica agricola estandar desde la antigliedad. Sin embargo, en tiempos

mas recientes ésta ha sido reconocida como una causa de |la degradacion del suelo y de erosion

y también como una gran fuente de emisiones de gases de efecto invernadero; una cantidad
significativa de dioxido de carbono se mantiene en los suelos agricolas del mundo.™

En un sistema de labranza cero, la minima perturbacién del suelo deberia evitar la erosion y
permitir la acumulacién de materia organica en el suelo. En la actualidad existe un cierto debate
respecto a definiciones precisas de lo que constituye la agricultura sin labranza. La Organizacién
para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) de las Naciones Unidas (ONU) establece que las
perturbaciones del suelo deben ser “reducidas a un minimo absoluto o evitadas”. Por defecto, esto
excluye a la mayoria de los métodos de deshierbe manuales que necesitarian ser reemplazados
por otras alternativas; éstas podrian incluir el uso de herbicidas u otros métodos (tales como los
bio-pesticidas, la cubierta vegetal o la rotacién de cultivos).

La FAO es ambigua sobre el papel de los herbicidas en los sistemas de labranza cero, limitandose
a decir que, junto con otros insumos externos se los debe “aplicar de manera é6ptima”, aunque
hace hincapié en que para obtener mejores resultados, la no-labranza se debe practicar en
conjunto con otros métodos. Naturalmente, las industrias de biotecnologia y agroquimicos se
han apresurado a promover el uso de herbicidas (como el glifosato) y las potencialidades de los
cultivos tolerantes a los herbicidas, alegando que estan hechos a la medida para encajar en los
sistemas de labranza cero y que, por tanto contribuyen a las practicas del desarrollo sostenible.’®

La Agricultura de Conservacion (CA) propone la labranza cero o labranza minima como uno

de sus tres principios centrales (junto con dejar los residuos de cosecha en los campos y los
cultivos intercalados o la rotacién de cultivos). Muchos proyectos que promueve CA en el

Africa subsahariana, como la intensificacion sostenible de sistemas maiz-leguminosas para la
seguridad alimentaria en el Africa Oriental y Meridional (SIMLESA), administrado por el Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), han estado promoviendo activamente
el uso de herbicidas, incluyendo el glifosato, como una practica de labranza minima.”

La Agricultura Inteligente al Clima (CSA), un concepto controvertido procedente de la FAO (ONU)
y posteriormente asumido por el Banco Mundial y los gobiernos de los EE.UU. y los Paises Bajos,
ha citado a la canola RR de Canada como una mejor practica CSA debido a su caracteristica de
minimo laboreo.” Sin embargo, ahora la labranza también se recomienda como una herramienta
para hacer frente a la evolucion y la propagacion de malas hierbas resistentes a los herbicidas, en
particular en el maizy la soja, resultantes del uso excesivo de herbicidas con cultivos resistente a
herbicidas..

Es sumamente irénico que los cultivos transgénicos, que en la actualidad estan afianzando aun
mas sistémicamente métodos insostenibles de produccion agricola, ahora sean promocionados
como una solucion a la crisis climatica. Los Cultivos tolerantes a herbicidas pueden reducir las
perturbaciones del suelo en el corto plazo, pero, ;son practicas complementarias a la labranza
cero -como la cobertura de cultivos o la rotacion- realizables en sistemas de monocultivos a gran
escala, entre los cuales los resistentes a herbicidas se cultivan actualmente?
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La situacion ha llegado a proporciones de
epidemia, el Departamento de Estados

Unidos de Agricultura (USDA) estima que 28,3
millones de hectareas de tierras de cultivo
estadounidenses estaban infestadas de malezas
resistentes al glifosato en 2013. Esto, a su vez, ha
hecho subir el uso total de herbicidas entre un
25% Y 50%.%°

Como respuesta, las industrias de biotecnologia
y agroquimica han alentado a los agricultores

a utilizar otros herbicidas y estan desarrollando
nuevos cultivos transgénicos resistentes

a herbicidas alin mas toxicos, tales como
glufosinato, el 2,4-D, el dicamba y el isoxaflutol
(ver Anexo).> Muchas de estos nuevos
transgénicos tienen genes apilados para

lograr la tolerancia multiple a herbicidas, lo
que resulta en enormes aumentos en el uso

de herbicidas y combinaciones de productos
quimicos toxicos no vistos con anterioridad.
Dow Chemical, por ejemplo, planea lanzar su
variedad GM ‘Enlist’ de soja en 2016. Estos seran
“apilados”con tolerancia al glifosato y al 2,4-D,
un quimico que ha sido relacionado con varios
tipos de cancer desde hace varios anos.? El
2,4-D ha sido clasificado recientemente por la
IARC como “posiblemente carcinégeno para los
seres humanos, que es un nivel inferior al del
glifosato (“probablemente carcinégeno para los
seres humanos”). Sin embargo, una “minoria
sustancial” del grupo de trabajo de la IARC (que
también incluia miembros del grupo de trabajo
2,4-D auspiciado por la industria) considera que
existe evidencia limitada de carcinogenicidad
en los seres humanos y evidencias suficientes
de carcinogenicidad en animales, lo que
colocaria al 2,4-D en la categoria de un
“probable” carcinégeno humano, es decir al
mismo nivel que glifosato.»

Dow espera que su sistema “Enlist” genere
hasta US $ 1 mil millones en ingresos
adicionales para el ano 2018,y planea
comercializarlo tanto en América del Norte
como en el Sur.>

Para Monsanto, en particular, estos desarrollos
podrian tener ramificaciones peligrosas para

su modelo de negocios. En 2014 la compania
hizo mas de US $ 5 millones de dolares en
agroquimicos, la mayor parte de los cuales
vinieron de su herbicidas Roundup.

En enero de 2015 Monsanto recibié aprobacion
regulatoria en los EE.UU. para una nueva
variedad de algodén transgénico tolerante a
glifosato, glufosinatoy dicamba,y para una
nueva variedad de soja transgénica que es
tolerante al dicamba. El herbicida dicamba,
como el 2,4-D, es una ‘auxina’ sintética que
actia como hormona de crecimiento artificial
en practicamente todas las plantas de hoja
ancha, causando deformidades y en dltima
instancia, la muerte de la planta. La Red de
Accién contra los Plaguicidas (PAN) ha declarado
al dicamba como toxina del desarrollo

o reproductiva y como posible disruptor
endocrino (hormonal).?®

Aligual que el 2,4-D, el dicamba es altamente
propenso a la deriva, siendo responsable de un
tercio de los incidentes de danos a los cultivos
en los EE.UU. De acuerdo a proyecciones de
Monsanto y del Departamento de Agricultura,
se espera que la soja tolerante a la dicamba

de como resultado un aumento de oo veces
en el uso de dicamba en el cultivo de soja.”
Monsanto planea aumentar la produccion de
dicamba e invertir $ 1 mil millones de délares en
una planta de produccion de dicamba en Luling,
Louisiana.’

Sin embargo, lejos de sustituir al glifosato,

el dicamba sera utilizado como herbicida
complementario para matar las malezas que
ahora son resistentes a glifosato. La solicitud
original de Monsanto sobre su variedad de
soja tolerante a la dicamba, MON87708, afirma
que “ésta sera combinada con MON89788
(Roundup Ready 2 Yield)”y que “ la combinacién
de tolerancia a dicamba y glifosato en la soja
también sirve de base para retrasar o prevenir
la evolucion de mas malezas resistentes

a glifosato, dicamba y otros herbicidas en
general”?® Esta variedad de soja transgénica
con genes “apilados” sera lanzada en 2016,
mientras que Monsanto pretende también

i. Gillam, C. junio de 2014. Reuters. Monsanto invierte mas de $ 1 mil millones en la produccién de herbicidas dicamba.
http://financeyahoo.com/news/monsanto-invest-more-1-bln-203825246.html
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introducir una mezcla de herbicidas con base
en dicamba y glifosato.? Ahora que Pioneer
Hi-Bred ha confirmado que tendra la concesién
de las licencias de la nueva variedad de soja
transgénica “apilada” de Monsanto, analistas de
la industria predicen que ésta podria cultivarse
en aproximadamente el 9o% de la superficie de
soja de los EE.UU. %

La industria de la biotecnologia insiste en

que las aprobaciones de los nuevos cultivos
transgénicos estan “basadas en la ciencia”, pero
lo que ocurre a menudo es que primero, una
empresa importadora de granos transgénicos
solicita la aprobacion reglamentaria de un
cultivo transgénico con fines de importacion,
con el fin de fortalecer posteriores solicitudes
para el cultivo comercial. Por eiemplo, Monsanto
ya ha obtenido aprobacion para la importacion
de su variedad de soja tolerante a dicamba
(como alimento o forraje) en la Unién Europea
(UE),Las Filipinas, Taiwan y Corea del Sury Japon,
aunque su variedad “apilada” con tolerancia a
glifosato y dicamba no estara disponible sino
hasta el 2016 (ver Anexo).>'

Mas recientemente, el conocido intento de
Monsanto de adquirir Syngenta, lider del
mercado mundial de agroquimicos, sugiere
que Monsanto ve un futuro lucrativo en el
mercado de herbicidas quimicos y pesticidas
y un reemplazo para el glifosato en el largo
plazo. En el momento de la escritura de este
informe (junio 2015) Syngenta ha rechazado
una segunda oferta de aproximadamente US
$ 45 mil millones, aduciendo que Monsanto
ha subvaluado la empresa y ha manifestado
su preocupacion de que tal acuerdo no

seria aprobado por diversas autoridades
antimonopolio en todo el mundo, incluso en
los EE.UU. Los expertos en el tema predicen
que, con el fin de apaciguar a los reguladores
antimonopolio, Monsanto tendra que vender
partes del negocio de Syngenta, incluyendo
las semillas y (posiblemente) la unidad
encargada del glifosato. De suceder esto,

no faltarian reemplazos de Syngenta en el
negocio de semillas, con toda la plétora de
grandes empresas de semillas y agroquimicos
vinculados a este negocio.3

En caso de que Monsanto tenga éxitoen la
adquisicion de Syngenta, la nueva entidad
controlaria casi un tercio del mercado global

http://horizontesur.org/radio/index.php/paren-de-fumigar.html. Fuente
desconocida

de agroquimicos (con un valor de US $ 57

mil millones en 2014). También ampliaria
dramaticamente la huella global de Monsanto;
alrededor del 50% de los ingresos de Syngenta
provienen de “mercados emergentes de
crecimiento rapido”.3 Las nuevas cuotas

de mercado de plaguicidas de Monsanto

en las principales regiones productoras de
transgénicos en Norte y Sudamérica, serian

de 42%y 28% respectivamente.34 Informes
sugieren que Monsanto intentara introducir la
nueva empresa al Reino Unido, una medida que
podria reducir la factura de impuestos anual de
Monsanto en mas de US $ 500 millones.3

Riesgos para la Salud y el medio
ambiente

Fuentes vinculadas del sector afirman que el
glifosato y las formulaciones comerciales de
herbicidas, tales como el Roundup de Monsanto,
son seguras. Pero estas afirmaciones se basan
en gran medida en estudios obsoletos y no
publicados, solicitados por las empresas de
plaguicidas como apoyo para el registro del
producto. Ademas, estos estudios realizan
pruebas solamente en el glifosato como
ingrediente activo,y no en las formulas del
herbicida vendido comercialmente. Estudios

de laboratorio independientes realizados con
mamiferos y células humanas han encontrado
que estas formulas, y a los adyuvantes quimicos
contenidos en ellas, son alin mas toxicos que el
glifosato en si.3®

En Argentina los impactos de las fumigaciones
con glifosato junto con el uso de soja RR han
sido devastadores. Un informe encargado por
el gobierno de la provincia del Chaco encontro
que la tasa de defectos de nacimiento se
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habia multiplicado por cuatroy que la tasa de
cancer infantil se habia triplicado luego de una
década de adopcion de cultivos transgénicos
tolerantes a los herbicidas, en particular, al
glifosato. Un grupo de médicos y cientificos
argentinos, utilizando datos clinicos, encontrd
una mayor incidencia de enfermedades
hepaticas toxicas, al igual que enfermedades de
desarrollo neurolégico, problemas en los ninos,
insuficiencia renal y problemas respiratorios.’?
Del mismo modo, estudios epidemiologicos
realizados en Paraguay y Canada han mostrado
una relacion entre la exposicién a herbicidas
basados en glifosato y los defectos de
nacimiento y abortos espontaneos.:® Por otra
parte, la exposicion al Roundup esta relacionada
con la epidemia de una enfermedad renal
cronica en las regiones agricolas de Sri Lanka. 39

Ademas de una exposicion directa a las
fumigaciones, el consumo de maiz y soja RR
que contienen residuos de pesticidas es otra
fuente de riesgos para la salud en el largo
plazo. Este es un campo aun no investigado.

En 2014 un estudio independiente, revisado
por pares, comparo las diferencias de
composicion de la soja RR con las cultivadas

en un sistema agricola convencional (es decir
no transgénicos pero que utilizaba insumos
quimicos) y un sistema organico (es decir,
donde no hay insumos quimicos). Todas las
muestras de soja transgénica contenian
residuos de glifosato y asi como del producto
de su degradacion, el AMPA (que imita los
efectos del neurotransmisor glutamato) con
concentraciones promedio de 3,26 mg / kg y 5,74
mg / kg respectivamente.4° Estas cifras estan
muy por encima de los niveles de glifosato que
se han encontrado al inducir la proliferacion de
células cancerosas in vitro.# En comparacion,
ninguna de las muestras de soja convencional u
organica mostro residuos de glifosato o AMPA.
Los autores concluyeron que “la falta de datos
sobre residuos de plaguicidas en las principales
plantas de cultivo es una grave laguna en

el conocimiento cientifico, con potenciales
consecuencias para la salud de humanosy
animales”.4

Hay reglamentos vigentes que regulan los
niveles maximos de residuos de plaguicidas
en la comida (MRLs por sus siglas en inglés),
pero hay una cierta controversia sobre como
éstos se calculan y quién realmente establece
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estos limites. Por ejemplo, después de la
comercializacion de la soja RR en 1996, el MRL
de la Union Europea para la soja importada
aumento 200 veces, de 0,1 mg /kg a 20 mg /
kg.# Aunque la mayoria de la soja RR cultivada
en todo el mundo se utiliza para alimentacion
animal, no sucede lo mismo con los demas
cultivos transgénicos. En Sudafrica, por ejemplo,
donde el maiz es un alimento basico, el maiz
tolerante a herbicidas representdé mas del 60%
de la cosecha total de maiz en 2013 / 2014.4

También hay considerables impactos
ambientales asociados al uso de glifosato. Estos
van desde los impactos en la biodiversidad del
sueloy la ingesta de nutrientes de las plantas,

a la disminucion de las poblaciones de aves,
anfibios y otros animales silvestres, ya que las
plantas silvestres y malezas que son erradicadas
por el glifosato y otros herbicidas son una
importante fuente de alimento para muchas
especies.* En América del Norte, las poblaciones
de mariposas monarca han caido en un 9o%,
principalmente debido a que un enorme
aumento en el uso de glifosato en el cinturén de
maiz en Estados Unidos ha erradicado millones
de hectareas de algodoncillo en zonas de
habitat de la mariposa monarca.# En Argentina
y Paraguay, la expansion de la soja RR ha
provocado la deforestacion masiva y la pérdida
de vegetacion natural (con la consecuente
pérdida de biodiversidad), asi como la pérdida
de territorios ancestrales de comunidades
indigenas.

Los pesticidas agricolas como el glifosato son
una las principales fuentes de contaminacion
del aguay pueden entrar en rios y arroyos a
través del suelo por escorrentia o lixiviacion, o
directamente cuando se aplica en el aire.#’ Una
vez en el agua, el glifosato es altamente soluble
y por lo tanto movil en los sistemas de agua. Los
estudios han revelado que las formulaciones de
herbicidas a base de glifosato son muy toxicas
para la vida acuatica y anfibia.4® Desde 2008
hasta 2010, el gobierno de Quebec, Canada,
realizé examenes de pesticidas en cuatro

rios en zonas de cultivo de maiz y soja; se
encontré glifosato en 86% de las muestras.+
Una investigacion geologica estadounidense
realizada de 2001 a 2006, detect6 glifosato y el
producto de su degradacion, AMPA, en 32% de
las 608 muestras de agua recolectadas. En areas
donde se realizan aplicaciones casi continuas
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(comunes en las zonas con cultivos resistente a
herbicidas), se detecto glifosato y AMPA en casi
todas las muestras.s°

Glifosato: la evaluacion
JARC/ OMSy la
respuesta global

Con este telén de fondo en marzo de 2015, la
IARC, el organismo encargado de proporcionar
evidencia para orientar las politicas de control
del cancer de la OMS, anunci6 que el glifosato
es un “probable carcinégeno humano”. La IARC
llegd a esta conclusion tras una revision de un
ano de la literatura cientifica sobre el herbicida,
en la que encontré “evidencia convincente” de
que el glifosato causa cancer en animales de
laboratorio”, “evidencia limitada” de que lo hace
en trabajadores agricolas, y evidencia de que
causa dano en el ADN y dano cromosdmico en
las células humanas.s

La reaccion internacional a las conclusiones
del IARC ha sido rapida, y no se limita al norte
global. Colombia ha suspendido el aspergeo
aéreo de glifosato para la erradicacion de

las plantaciones de coca, mientras que las
Bermudas y Sri Lanka han prohibido las
importaciones de glifosato. En Europa, la
Direccién danesa del Ambiente de Trabajo
(WEA) estuvo de acuerdo con las conclusiones
de la IARC, mientras que los ministros de la
proteccion de los consumidores de Alemania
pidieron que “el suministroy la utilizacion por
parte de personas sea prohibido por razones
precautelares”;s? y el ministro de Energia

y Medio Ambiente de Francia ha pedido a

los centros de jardineria, detener las ventas
de Roundup.3 En Argentina la Federacion

de Profesionales de la Salud (FESPROSA),

que representa a mas de 30.000 médicos

y profesionales de la salud, ha pedido la
prohibicion de glifosato.s+ Igual peticion hizo
la Union de Cientificos Comprometidos con la
Sociedad y la Naturaleza de América Latina. El
fiscal brasileno ha escrito a la Agencia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) pidiendo una
reevaluacion toxicolégica urgente del glifosato

Juan Bertola

con la expectativa de una prohibicién nacional
de los herbicidas a base de quimicos.

Cual ha sido la respuesta de la industria

Como era de esperarse, las conclusiones de la
IARC se enfrentan a un contragolpe feroz por
parte de la industria agroquimica. Monsanto
afirmé estar “indignada” por la evaluacion y
acuso a la IARC de “supresion de pruebas”,y

de tener un claro “sesgo con agenda propia”.s
Una respuesta comun ha sido la de citar
numerosos organismos reguladores en todo el
mundo segun los cuales el glifosato es seguro,
incluyendo a la Agencia de Proteccion del Medio
Ambiente de los Estados Unidos (US EPA), la
Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria
(European Food Safety Authority (EFSA)) y la
reciente evaluacion del gobierno Aleman sobre
el glifosato, llevada a cabo en nombre de la
Comisién Europea (CE).

Sin embargo, a diferencia de éstos y otros
cuerpos regulatorios, la IARC ha analizado todos
los estudios disponibles hasta la fechaenla
literatura cientifica, incluyendo los estudios
realizados en el producto formulado.5® Gran
parte de la tan recientemente citada evaluacién
del glifosato por parte del gobierno aleman,
fue en realidad llevada a cabo por el Grupo
Europeo de Trabajo sobre el Glifosato (European
Glifosato Task Force), un grupo de la industria
agroquimica.’’ Ademas, en 1985 la EPA de los
Estados Unidos habia clasificado originalmente
al glifosato como “posiblemente carcinégeno
para los seres humanos”, basada en los tumores
encontrados en ratones; un hallazgo que

fue disminuido a la “no carcinogenicidad en
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humanos” en 1991. Esta reinterpretacion segun
los informes, fue posterior a la intervencién

de Monsanto.® La Autoridad de seguridad
Alimentaria Europea (EFSA), cuyas conclusiones
sobre el glifosato contradicen a las de la IARC, ha
sido acusada por anos, de conflictos de intereses
y falta de transparencia.>.

Curiosamente, a diferencia que el glifosato,
dos de los otros pesticidas revisados por la
IARC al mismo tiempo que el glifosato -el
tetraclorvinfos y el paration-, fueron clasificados
como “posiblemente carcinégenos para los
seres humanos”, que es un nivel por debajo de
glifosato, son al momento de uso restringido.
El Tetraclorvinfos esta prohibido en la Union
Europea mientras que el uso del paration ha
sido severamente restringido desde la década
de 1980.Todos los usos autorizados en la UE y
EE.UU. fueron cancelados en el 2003.%°

Es preocupante observar que en respuesta a

la clasificacion la IARC, la Reunién Conjunta
FAO-OMS sobre Residuos de Plaguicidas

(JMPR), un organismo cuya funcién principal es
asesorar sobre los MRLs de los plaguicidas en
los alimentos, haya decidido llevar a cabo una
revision de los datos que la IARC utiliza para
llegar a esta nueva clasificacion. Como se senalo
en una reciente carta, firmada por nueve ONG®',
al grupo de trabajo creado por la JMPR para este
fin, pertenecen “varios miembros con conflictos
de interés reales o aparentes, incluyendo
vinculos con usuarios y productores de glifosato,
incluyendo a Monsanto”. La carta pidi6 a la
JMPR aceptar la clasificacion de la IARCy “no
poner en tela de duda el trabajo reciente de la
IARC".

Alternativas reales

A'laluz de la utilizacién acelerada de glifosato
con el uso de cultivos transgénicos tolerantes a
Roundup, y el desarrollo de los nuevos cultivos
transgénicos tolerantes a los herbicidas 2,4-D
y dicamba, en combinacién con el glifosato,

la conclusion de la IARC de que el glifosato

es un “probable carcinégeno humano” indica
que es necesario actuar para proteger el

medio ambiente y la salud humana. Esto debe
comenzar con:
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1. La prohibicién inmediata de todos los usos del
glifosato.

2.Tomar medidas adecuadas para asegurar
que otros productos quimicos mas toxicos no
reemplacen al glifosato.

3.La suspension inmediata del uso de 2,4-
Dy dicamba,y la suspension de nuevas
aprobaciones de cultivos transgénicos
tolerantes a herbicidas.

4.Una evaluacion integral de los impactos y
el uso de cultivos transgénicos tolerantes
a herbicidas y los herbicidas que se usan
en ellos, en la salud humana y el medio
ambiente, en particular en todos las zonas
productoras de soja RR. La evaluacion debe
incluir la plena participacion de los pueblos
afectados y las comunidades locales.

5.Sin perjuicio de los resultados de estas
evaluaciones, se deben tomar medidas
para iniciar un programa exhaustivo de
reparaciones a los pueblos afectados y la
integral restauracion y rehabilitacion de
ecosistemas contaminados.

6.Un cambio de control intensivo de malezas
con insumos quimicos, y en la agricultura en
general, por metodologias agroecolégicas.

Las empresas de biotecnologia y agroquimicos
ya estan invirtiendo significativamente en el
desarrollo de nuevos cultivos transgénicos
tolerantes a los herbicidas y el uso de otros
herbicidas quimicos en adicion al glifosato. La
introduccion de nuevos cultivos transgénicos
tolerantes a herbicidas inevitablemente
conducira a un circulo vicioso de aumentar el
uso de productos quimicos como el 2,4-Dy la
dicamba, y de la evolucion y la propagacion de
malezas resistentes, aumentando el riesgo para
la salud humanay la salud ambiental.

Es de vital importancia en esta coyuntura
que la tormenta de controversia en torno al
glifosato se convierta en un catalizador para
conversaciones mas profundas sobre las
futuras orientaciones de la politica agricolay
la produccion alimentaria. Hay un creciente
reconocimiento de que el alto consumo

de insumos quimicos y monocultivos de
produccién masiva, es insostenible -tanto en
costos medioambientales como sociales-y
no sera posible alimentar con ellos a una
creciente poblacidon mundial en la era del
cambio climatico. Esta fue la conclusion del
innovador estudio Evaluacion Internacional
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del Conocimiento, Ciencia y Tecnologia para

el Desarrollo (IAASTD), el estudio mas grande
realizado hasta la fecha sobre agricultura; su
conclusion principal fue una reforma “profunda
y radical” de las politicas agricolas en el siglo
21.

EI'AASTD llama a los gobiernos a fortalecer

su enfoque en las ciencias agroecologicas. La
agroecologia, que utiliza principios ecologicos
para el diseno y gestion de sistemas agricolas
sostenibles, ha demostrado consistentemente
ser capaz de incrementar la productividad

de forma sostenible y tiene mucho mayor
potencial para la lucha contra el hambre,

en especial durante tiempos econdmica y
climaticamente inciertos. Este llamado a
centrarse en la agroecologia ha sido tomado por
ejemplo, por el entonces Relator Especial sobre
el derecho a la alimentacion®y la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre Comercio y

Desarrollo (UNCTAD) en su revision sobre
Comercio y Medio Ambiente de 2013.%

No hay balas de plata para poner fin a esta
luchay las circunstancias seran diferentes
dependiendo de los contextos agroecolégicos

y socioeconémicos particulares. Sin embargo,
los sistemas alternativos de agriculturay
alimentacion, propuestos por la agroecologia, la
soberania alimentaria y los sistemas sostenibles
de alimentacion®® ofrecen un conjunto de
principios que nos pueden servir de guia para
avanzar. Entre ellos estan la sostenibilidad
ambiental, la equidad social, la participacién
democratica en la toma de decisiones, y la
rendicion de cuentas. Estos estan muy lejos de
lo que actualmente ofrecen los arquitectos del
sistema mundial de los alimentos, quienes no
renunciaran facilmente a sus privilegios.

Hay mucho trabajo todavia por hacer.

What next after a ban on glyphosate 15



Anexo: variedades GM tolerantes a los herbicidas en los Estados Unidos

Empresa Cultivos Eventos Herbicidas Aprobados
Dow Algodoén DAS-81910-7 2,4-D, glufosinato En
evaluacion

Monsanto Soja MON 87708 Dicamba 2015

Monsanto Algoddn MON-88701-3 Dicamba 2014
glufosinato

Bayer/Syngenta | Soja SYHToH2 Glufosinato, HPPD 2014

Dow Soja DAS-44496-6 2,4-D, glufosinato, 2014
glifosato

Dow Soja DAS-68416-4 2,4-D, glufosinato 2014

Dow Maize DAS-40278-9 2,4-D, ACCase- 2014
Inhibidor

BASF Soja BPS-CV127-9 Imidazolinone 2014

Bayer & M.S. Soja FG72 Glifosato, 2013

Tecnologias Isoxaflutole

Fuente: Servicio de Inspeccion de Sanidad Animal y Vegetal (APHIS) del USDA.

Aprobaciones globales para MON 87708 x MON89788 (MON89788)

Alimentacion Forraje Cultivo
Australia (2012)
Brasil 2010 2010
Canada (2012) (2012) (2012)
Colombia 2012 2012 2012
Unioén Europea (2015) (2015)
Japon 2014 2013 (2012)
México 2013 (2012)
Nueva Zelanda (2012)
Filipinas (2012) (2014)
Corea del Sur 2012 2012 (2014)
Taiwan (2013)
Uruguay 2012
USA (20m) (2011) (2015)

Fuente: Servicio Internacional para la Adquisicién de Aplicaciones Agro-biotecnolégicas (ISAAA).
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